a) 2999; z) 203203203
6) 39, e) 141414
B) 2841, €) 9%

r) 289%%  yo 79%,

11.17. Hexalt Fp= 22" 4 1 —uucno Qepma, ne n=0, 1, 2,....
JlosecTH, wo:

a) Fs i 6411

6) uuciao F, sakiHuyetbcs uuppoio 7 npH BCiX n, KpiM n=0
in=1.

§ 12. Kaacd numkis, noBHa
i 3BeieHa CHCTEMH JHWKIB 32 JaHUM MOAYJIEM

Jimepamypa
{1]—§ 15, c. 166—168, § 16, c. 168—170;
121 —§ 15, c. 169171, § 16, c. 171—173;
[31 —ra. 12, § 2, 3, c. 399—404;
[10) —ra. 111, § 4, B, c. 45—46;
I 1]—ra. 8, 9, c. 77—92;
f12) —ra. 11, § 2, 3, c. 43—51;
[13) —§ 16—18, ¢, 66—78.

TEOPETHUYHI BIJOMOCTI]

BinHowennst KoHrpyeTHocti 32 RaHMUM MoayaeM m € GIHADHHM BigHOWeHHAM
ekBiBaneHTHocTl Ha MHOXHHI Winux uucen Z. KaacH exsiBasentHocted HasHBaiOTh
Kjacamy JHIIXIB 3a AaHKM MoayJaeM. JlHmxom (a6o MpeACTABHUKOM) KJacy 3a mMoayiem
m Ha3mBalTs OY/ib-fKe YHCIO UpOro kiaacy. Kimpue uiamx umcea Z poskianaerscs
Ha m xaacip JaHwkis. Jo xaacy JAHWKiB, sSKHA MICTHTD YHCIG @, Hadexats yci
uini uHcna x Buay x=a-+mf, xe t€Z. Llefi xAac nNo3HaYATHMEMO CHMBOJIOM

Kﬁ,’"), NpHYOMY, KO ApeTocs TLABKH NPO KAacH ARWKIB 32 THM CaMHM MOQyjem m,
To MoxHa nucath K, Uuclo a Ha3sMBAOTL NPEACTABHHKOM KJacy JHWKiB 1\"",").
TpencrapiukoM KJiacy AHUKIB Ka('"’ Moxe OyTH Oymb-AKHA exeMeHT uporo
knacy, 106t0 K™ = K{™, skwo b € K. Slkwo KM AKYY # @, 10 K™ = K{m.
m dm {dm) {dm {(dm .
Stkmo d > 1, 10 K} = K§'™ w K@ © K& v O K

KEM + KG? = KDy KEVKED =K (),

MuoxuHa Belx xMacis AuwKiB 32 MOAy/leM m BIIHOCHO AofaBamHA KAacis yrBo-
pioe XomyTaTusHy rpyny, Y! HasusaloTh rpynoie kracis amuwikis.

Muoxuna Knacip AHWKIB KiAbuA WINHX WHCEN 33 RaHHM MOAYNeM m yTBOPIOE
KOMyTaTHBHe Kijblue 3 OAMHHUew, #oro nossauaiots Z,.

SIxmo m — cknajgeHe yHeAO, To B Z,, € AlNBHMKH HYAA, NPHUOMY, SKWO m =
== MMy, TO 30KpeMa,
(m) pe(m) __ gelm) (m) (m) (m) (m),
Kin Ky =K, ne KV = K™ 1 Kyl s K
SIkwo m — npocTe YHCI0, TO Z,, — cxinuenHe none.

TIoBHOW0 CHCTEMOK JHIUKIB 338 MOLyJeM m Ha3HBalOTb OyIb-SKY CHCTeMy MHIIKis,
YTBOPEHY 3 m 4HCeJ, B3ATHX M0 OfHOMY 3 KOXKHOTO KJacy JIHLIKIB.
IcnyioTe Taki OCHOBHI MOBHi CHCTEMH JHIIKIB:

! Ile 6vaio nopeneso me JI. Effnenowm (1707—1783)
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a) nMoBHa cHcTeMa HafiMeHHX HeBif’eMHHX AnmxiB;

6) MoBHA CHCTEMa HafiMEHIIHX 33 aGCOMIOTHOIO BEJAHYHHOIO AMIIKIB}

B) NOBHA CHCTeMa HAfMEHIUHX HATYPaJbHHX JHILKiB.

flkwo (a, m) =1, To Kaac K(:" HasSHBAlOTb B3AE€MHO NPOCTHM 3 MOAYJeEM m.

3BeneHol0 CHCTEMOIO JHIKIB 3a MORyJNeM /M HasHpaloTh Oyab-AKY CHCTeMY JHIIKIB,
yTBOPEHY 3 ¢ (m) uHcesl, B3ATHX TO ONHOMY 3 KOMHOIO KJacy, B3a€MHQ [POCTOTO
3 MOAyJeM m.

Slkwo (a, m)=1, b — noBinbRe uiNe wucso, a x npobirae MOBHY CHCTEMY
JMUIKIB 32 moayJem m, TO # BHpa3 ax - b Takoxk npoGirae nesiky MOBHY CHCTEMY
AHKiB 33 MopyJseM m (He OGOB’A3KOBO Ty CaMmy).

Slkwo (g, m) =1, a x npoGirae 3BefeHY CHCTeMY JHLIKIB 3a MOAY/IEM m, TO
ninifina ¢opMa ax Takox 1poGirae nesKy 3BeleHY CHCTEMY JIHIUKIB 33 MOAyJeM m
(He 060B’A3KOBO TY caMmy).

MuoxuHa kaaciB JHIWIKIB 3a MOAYJIeM m, p2aeMHO NPOCTHX 3 m, yTBOPIOE Bii-
HOCHO MHOXEHHS KJaciB KOMYTaTHBHY Trpyny, ii Ha3HBalOTb MyJAbLTHRNIKATHBHOIO
rpynoio kjacis JAMWKIB, B3a€MHO MPOCTHX 3 MOAYJeM.

NMPUKJAIH PO3B'I3YBAHHS 3AJAY

1. Un yTBOpIOE NOBHY CHCTEMY JIHWIKiB 3a MOayJeMm 8 cHcTema wHCes
S={-—17,2 16, 20, 27, 39, 46, -3)?

Posps’asanusn o6 su3HAuHTH, 9H € JesAKA CHCTEMA 4YUCEN NOBHOIO CHCTEMOIO
JAMWKiB 82 JesIKUM Moayldem m, TpeGa: 1) BueBHMTHes, IO UHMX YHCEN € m, 2) mo-
Ka3aTH, WO Bei BOHH MiXK co600 TOMapHO HEKOHrpyeHTHI 3a moxyiaeMm m. [Ipu
UbOMY AOUINLHO 3aMIHHTH KOXHE 3 JaHHX YHCel KOHIPYEHTHHM fioMy HaHMeH-
IWUHAM HeBijf'eMHMM 4YHC/IOM (Ue HeBaXXKO 3POGHMTH, 3HaWIIOBWIM oOCTawy Bif AiMeHHA
3aJ]aHOTO YHCJa Ha MORYJIB).
Y posrasaysaHoMmy npukaaai maemo: 1) amcen y cucremi e 8; 2) — 7 == I(mod 8),
2 = 2 (mod 8), 16 = 0 (mod 8), 20 == 4 (mod 8), 27 = 3 (mod 8), 39 = 7 (mod 8§),
46 = 6 (mod 8), — 3 = 5 (mod 8). IHicrann wmosy cucremy i, 2, 0, 4, 3, 7, 6, 5,
fKa € MOBHOI0 CHCTEMOIO JHWKIB 3a Moaylem 8

3aysamennsi, 1. Sxuwo MOAY/Nb m € HeBedqHKe YHCJAO, MOXHA sHafitn Bci
nonapHi pisunni 3afjakux uuces i goBecTH iXHIWO nOAINbHICTE Ba m. SIKilo XKoaHa
8 pisHHUb He JAIMWTBCE HAa m, TO 3ajaHa CYKynHIeTb yMcead € NOBHOIO CHCTEMOIO
JMIIKIB 38 MOAYyJeM m, Y NpOTHBHOMY pPa3i-—He e H2lo.

2. 3aMmiHHBIIM KOXKHE YHCAO CHCTeMH S fioro ocrtaseto Bix alnenns Ha 8§,

BH3HAUHMO, A0 SKOrO KJacy Kff) HaJIeXXUTh KOMHE 4HCIO i3 cucremn S, a came —
—7eK®, 2¢ kP, 16¢ kP, 20 KP, 27 ¢ KP 39 ¢ Ki¥1 46 ¢ KPP, ~3 K-
Ockinbke Bei uucia 3 S uaiexatb 10 pisnux KaaciB 3a moxynem 8 i sei
KJacH MaloTb NPeACTaBHHKIA y uiil cucremi, T0 S — noBHa CHCTeMa JHIIKIB 3a
MmoayJem 8.
2, IoxasaTtn, wo Koau x npoGirae 3sefleHy cHeTeMy JMIKiB 3a Mopyiaem 10, To #
x% upoGirae spefleHy cHcTeMy JHWKIB 3a Mopyiem 10.
Posp’'sszanusa BifoMo, Wo uncaa ssepesoi cHCTeMH JHIIKIB B3aeMHo npocri
3 mopyieM. BsaemuHo npoctuMi 3 10 e JAmwe Taki wini ynesna, sKi saKiHuylorscs
uubdpamu 1, 3, 7, 9. Uersipkn 3 TakHX uMcesn nonapHO HEKOHTPyeHTHI Mix coGoio

1
3a moayneM 10, a ockiabkn ¢ (10) = ¢ (2 - 5)=2-5 (l -—7)(1 —-5—) =4, 10 S—

3BejleHa CHCTeMa JHIIKIB 3a Monysem 10. Hexalt x npoGirae noBinbHy sBeseny cucreMy
amukis S 3a mopyaem 10, Skwo uncaa cneremn S, mo sakiHuyloTbet UHGpamu I,
3, 7, 9, niaxectn g0 Ky6a, 10 HicraneMo cHcTemy S’ yucen, AKi 3aKiHUYIOTbCS uud-
pauu 1, 7, 3, 9. Lo cucremy # npoSirae x3, Crcrema S’ yTBOPIOE TaKOXK 3BENCHY
CHCTeMY JHUIKIB 32 MogyneM 10, ocKilbKH: a) wucen y cucremi € 4 = ¢ (10), 6) yci
4HC/Ia CHCTeMH S’ MONAapPHO HEKOHTPYeHTHi Mix coGoio 3a Monysiem 10; B) yci wncaa
cucreMu S’ B3aemHo npoeti 3 yHenoM 10.
3. Y muoxuni kaacis Auukis 3a moaydem 15 smafitu:
a) yci RiMbHHKH Hyas;
6) ycl giabeukH ofHHMLI; )
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B) kuac, npoTunexenft knacy Ki'9;

r) kaac, obepuennd zo waacy K{'®

Posp’n3annda a) Ockinbku AiNbHHKOM HYJS € KOXeH Knac K“,‘s’, IS FKOTO
shafizerbes Takmit knac K9, mo K{19) K{18) = KUI®), pe K(19) o {19) o2 g (15))
10610 Takuil knac K (%), wo axi15, ne | < a, x < 14, T0 ¢takTHUHO AiNbHUKaMA
ByJas e Bei 11 Kaack Kéls’, B AKHX NPeACTAaBHHK a He B3aEMHO npocTHl 3 15,
Orxe, pinbuuKamu nyas e 1aki knacw: K§'®), k{19, K{%, k{19, g5 K{L
6) AHanoriuHi MipKyBaHHS sl AiJIbHHKIB OMMHHII NOKa3yloTb, WO AiTbHHKaMH
ommnmuui e Bei Ti knacu KU, B sKMX npeactaBHMK @ R3aeMHO npocTHi 3 15,
Cnpanpi, #akwo (a, 16)=1, To0 s3nailaytbesn Taki wuini uvena w i v, wo
au -+ 15v = 1. Toxi Koy 4 150 = K,, npoute I(,m_+_15D =K, + K5, a Kig, ==
= Koy Kgy =K, - K,. Oxe, K,;-K, = K;. 3Bincu, sokpema, (K,;)—! == K, 70670
MH BuBenH (GOPMYJIY JJIs 3HAXOLXKEHHA Kaacy, ofepHeHoro jo kaacy K, aKiuo
(a, 15) =1,

BunniueMo EiIbHHKH OAHHHLI: K(lls), K(215)’ Kﬁm’ K;ls)'K(sls)' Kglls)' K(llss)' K{}ts)
8) 3uaitnenmo Taxuk kaac KU'¥, mo K{'OLKI® = k{19, Ockinpkn K{I9 +- K8 =
= Kg‘_f_’x, TO IMYKATHMEMO TaKe WiZe 4ucao X, Mo 74 x:15. Halfimenwnm Taxuu
ancaoM € 8. Orxe, x =8 1 tomy — K19 = KI5

r) 3uatigemo Takuh kaac K9, mo K{!% . K19 = K{!9). OQckinrku (11, 15) =1,
To, 3rigHo 3 NyHKToM ©), HeH KJAac MOXHAa SHafTH, SHANIIOBLIM CHOYAaTKy 3a

jornoMoroio anroputmy Eskaiga umeno 4. Jo uncen 11 i 15 sactocyemo anropurm
Esxniga. Maemo: .

15=11.1-44,

M= 4.243,

4= 3.1-41.
3siacH

4=15—11.1,

3=11—4.2,

1=4—-3.1.
Toxnl

=4—3.-1=4—(11—4.2) . l=1l.(—)+4.3=
=1 (=0 (A5—11.1) .3 =11.(—4)+15.3.

Orxe, u:=—4, a KI® =KD 1
Ocxiavkn K13 = K{'®), 10 (K‘llf)) = K{|®, ro610 kmac K{!® e obeprennum

o cebe.

3ayBaXeHus

1. Y nojanbluoMy, SHafilOBWH AINBHHKH HyAs (LiAbHWKH OXHHMII), TOBOPHTH-
meMo, WO BigMiHHi Bix AINBHEKIB HyAA 1 caMOro HYJ eJeMeHTH € Ai/IbHHKaMH
ogununi (BiaMindi Bix RlbHUKIB ofHEMUi i1 BiX HyAR elleMeHTH e AINLHHKAMH Hy.A).

2. Y nyHkrax a) { 6), He o6MexXylouHCh TiJIbKK IiepeliKOM JIiNbHHKIB HyAsd Ta
oauuyul, MoxxHa BHNHCATH Bianopizui KoHkpetHl napu. Y poO3rasnYTOMY npHKaajal
TaKHMH napaMH Bianosiano e:

Kgls) i Kélb), Kng) i Kgls) i1 g,
K§® 1 k{S  K{ 1 K{® 11 g,

8. Knac K™, obepuenntt 1o xnacy K™, moxna {HOA! WBHAKO SHAXOLHTH YCHO,
nig6upaioun Take YHcaAO #, Wo6 [O6YTOK 4@ - 4 NPH AiNeHHi Ha m JasaB ocrauy 1.
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Tax gas xaacy K aacu K{'9, k{19, k{9, k{19, k{9 ue nigifmm 6,

oCKibKky uneaa 1« 11z=11, 211222, 4. 11 =44, 7.11 =77, 8.11 =88 npn

zinenni ma 15 nasorts ocrauy, siaMmiany six 1. [lpu uvomy, seuuafino, RiXbHHKH HYAS

K},ls)r Kéls). K%ls) Kg‘s)» K(llos) He BUNpoGOBYIOTbCH, 60 BOHH BXe AiDHHKAWH

onuuuni  we Moxyts Oymi. Ockinexn 11.1l1==121 i (21=15.8+4-1, 10

(K(llls ))_1 =K(1‘15)'

4. Jlns sHAXOMXKeHHS KJaacy (Kf,"”)"‘, obeprenoro o kaacy K™, ichye we onn
cnoci6. Hexall (a, m) =1, y npoTuBHOMy pasi knac K},’") Baaranl He Mae obep-
Henoro wjaacy. Hexali P, _; ~— UHCOJIBHHK MepejocTaHHLOTO MiAXijHOTO 2poBy
P m m P,

n—1 — = = ; m :
g, Mw wena 3 T g Ockinbkn — — seckopoTauft  1pi6, 10 m=P,,
n—

a=Q, 3a oasiewo 3 placTHBOCTeH migxigHux ApoGiB MaeMmo

Pa_Pasr =D
Qn - Qn—-l = Qn—l Qn '
Ormxe,
m  Po (—1"
a= Qn—l = Qn—-l ' Qn )
3sixcu
Qpy-m—aP,_ = (=L
Toai

a(—1)*P i = 1 (mod m).
3rigHo 3 mielo Kowrpyesmieio, kiac K{L"_{)n-l P
Orxe,

| © ofepuennm go xnacy K'Y,

(K =K,

Ins posrasHyToro MPHKAARY MaeMo (rabn, 12), ne m=15, a=Il, n=3,
P,_| = Py=4 Toui

15)y—=1 __ p(15) (15} {15
(KEP)™ = KB oo = KLY = k(P

Ta6anns 12
i —1 o 1 2 3
o | — 1 2 1 3
P, 1 1 3 4 5
Q; 0 1 2 3 1

3anaui

12.1. 3amiuuTH HalMeHIIHM HeBig'eMHuM i HaliMeHIIMM 3a a6-
COMIOTHOIO BeJHUHHONIO JHIIKAMH Taki wxcia:

a) 70 3a monyJem 32; r) 333 3a Monysem 67,
6) 327 3a mozpyaem 30; 4) 586 3a moayaem 13;
B) 184 3a moaynem 16; e) 799 3a moayaem 99;

80



e) 14 3a monyJsem 15; a) 1000 3a monynem — 17;
K) 5353 3a moaynem 781; M) 501 3a moaynem 503;
3) —337 3a MoayJem 56; H) —700 3a monyJnem — 51,
K) 337 3a monyJsem — 56;

12.2 3nHafiTH NOBHY CHCTeMY HafMeHIIHX HeBiX'€MHHX JHLIKiB
3a moayaem: a) 1; 6) 2; 8) 3; 1) 4; n) 5, ) 6; ¢) 7; k) 8§;
3) 9; k) 10; n) 12; M) 15; u) 20.

12.3. 3HaliTH NOBHY cHCTeMy HaHMEHIIHX 3a abCOJNIOTHOIO Be-
JHUHHOI JHWIKiB 3a MozayJem: a) l; 6) 2; B) 3; r) 4, x) 5;
e) 6; ¢) 7; x) 8; 3) 9; k) 10; 1) 12; m) 15; B) 20,

12.4. 3HafiTH nNOBHY cHCTeMy HaHMEHIUHX HaTyPaJbHHX JIHIUKIB
3a MoayJem: a) 1; 6) 2; B) 3; r) 4; n) 5; e) 6, €) 7; x) 8;
3} 9; k) 10; ) 12; M) 15; u) 20.

12.5. 3HafiTy NOBHY cuCTeMY HaKGiJIbUINX HeJOZATHHX JIHIIKIB
3a Mmoayaem: a) 1; 6) 2; B) 3; r) 4, n) 5; e) 6; €) 7; k) 8;
3) 9; x) 10; n) 12; M) 15; u) 20. '

12.6. 3HafiTh nOBHY cuCTeMy HalGiNbIMIHX BiJ'6éMHHX JHILKIB
3a monynaem: a) }; 6) 2; B) 3; r) 4 &) 5; e) 6 €) 7; k) 8
3) 9; k) 10; a1) 12; M) 15; n) 20.

12.7. 3HaliTH X0Y OAHY AOBiJLHY MOBHY CHCTEMY JHIIKIB, BiZ-
MiEHy Bip 3HabineHHx y 3apavyax 12.2—12.6, sa wmoaynem: a) I;
6) 2; 8) 3;r) 4, n) 5 e)6€)7>x)83)9x)10.n)12
M) 15; u) 20,

12.8. 3nafity BignoBiAHi 3BeJeHi cHCTEMH JIHIUKIB QJd 3azxad
12.2—12.7.

12.9. Un yTBOPIOIOTL NOBHY CHCTeMYy JHIUKiB 32 MOAyJeM m
Taki yHcaa:

a) 25, —20, 16, 54, —21, 26, 37, —17, sxwo m=_,;

6) 25, —9, —6, 420, —18, 30, 6, axuwo m=7;

B) —46, —45, 37, 32, —48, —40, axuo m==6;

r) 43, 25, —23, 28, —50, —40, 31, akwo m=7;

n) —261, —130, 170, 313, 973, 1000, 55, 1668, akmo m==§;

e) 605, —189, 242, —311, 143, 40, —51, 194, akmwo m=3_§;

€) 809, 402, 1616, 220, 227, 439, 446, axuwo m=3_§;

x) 921, 92, —18, 28, —109, 40, —22, —2, 15, akwo m=9;

3) 134, 128, —19, 37, 28, —23, —32, 5, 41, —35, —33,
AKWo m=11;

K) 39, 66, 30, 19, —11, 55, 31, 46, 25, 47, 50, 35, 101,
Ak m=13?

12.10. Yn yTBOpIOIOTL 3BeAEHY CHCTeMY JHUIKIB 3a MoayJeM
m Taxi uHcsaa:

a) 19, —I1, 25, —19, akwo m=3_§;

6) 19, 95, 29, 49, —20, —64, 27, akwo m="9}

B) 13, —13, 29, —29, axwo m=10;

r) 19, 35, 25, —19, akmo m=12;

1) —11, —55, —29, 35, axwo m=12;

e) —181, 231, 413, —349, akuwo m=12?
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12.11. [losecTH, wO:

a) Koau x npobirae noBHy cucTeMy JHIUKIB 3a Moaynaem 11, To
fi 3x+2 Tex npoGirae noBHy cucTeMy JHIKiB 32 Moaysaem ll;

6) Konu x mpoGirae MOBHY cHcTeMy JHWIKIB 3a moaynem 10,
To i x5 npo6irae noBHy cucTeMy JHWKIB 32 Moayaem 10;

B) cHcTeMa uHces 2, 4, .., 2m CT@HOBHTb MOBHY CHCTEMY JIHIL-
kiB 3a MoayJeMm m, SIKIIO m HelapHe;
r) uleHu apudmernynoi nporpecii a, a-+d, .., a+d(n—1) yrso-

pIOIOTb NOBHY CHCTeMy JIHIIKIB 3a MoayJeM 7, sAkwo (d, n)=1;

4) konu (a, b)=1, x npo6irae MOBHY CHCTEMY JHUWKIB 32 MO-
pyneMm b, y npobirae MoBHy cHcTemy JIHLIKIB 3a MOAyJeM @, a ¢ —
6ynb-siKe 4HCAO, TO ax+by+c¢ npobirae NOBHY CHCTeMy JIHIUKIB
3a molyneMm ab;

€) KOJMH m==a,a;...4as, 1€ BCi @ NOMapHO B3aeMHO mpocCTi, M=
= i=1, 2,..., 8, ¢c— nosinbne ILine uucjao, x; npobiraloth Bin-

fIOBiIHO MOBHi CHCTEMHM JIMIIKIB 338 MOAYJEM My, TO mixXy + HaoxXe +
+ ...+ msx, 4+ ¢ npodirae noBHy CcHCTeMY JIMIUKiB 3a MoaysneM m;

€) cuctema uucen 0, 2!, 22,..., 2!° yTBOpIOE MOBHY CHCTEMY JIHIL-
KiB 3a MouyJsem 11

X) BHpa3 3x 4 7y npo€irae noBHy CHCTEMY JIMIIKiB 32 Mopynem 21,
akmo x=0,1, 2,3, 4,5,6,ay=0,1, 2

3) NOBHY CHCTEMY JIMLIKIB 3a MOAYJIEM mumsz ... ms npobirae BHpa3s
X1+ myxg -+ mymexs ++ ...+ mymg. .. M1 Xs, AKILO iy, Mg, ..., Ms—
HaTypaJbHi, NOMapHO B3aeMHO mnpocTi uMcaa, a Xy, Xg,..., Xs NpO-
6iraioTh NMOBHi CHCTEMH JIHIIKIB 3a MOAYJeM my, Mg, ..., M BiANOBiAHO.

12.12. JopectH, mwo:

a) KoJH x npobirae 3BeleHy CHCTeMY JIHIUKiB 3a MonLynaem 7,
To & 10x npoGirae 3BefeHy cucTeMy JHWKIB 32 MOAyJeM 7;

6) koiH x mnpobirae 3BeleHy CHCTeMy JIHHIKiIB 3a moaynem 9,
To 7x5 Tex npobirae 3BeleHy CHCTeMy JIMWIKIB 3a MOAyjaeM 9;

B) uncaa 6m—1, i 6m+1 nmpu KOXHOMY WiJIOMy m YTBOPIOKOTDH
3BeJleHy CHCTeMy JIHIIKIB 32 Moay/eM 6;

p—3 p—1
r) cucreMa uyucen +1, +2,..., £+ =5—, —5— € 3BEACHOIO CHCTE-

MOIO JIHIUKiB 38 HEMapHHM MPOCTHM MOLYJEM p;

n) cucteMa yHeea 3!, 32, 33, 34, 35 3° yrBOpIOE 3BElEHY CH(TEMY
JHIIKIB 3a MopyseM 7;

e) cucreMa uucen 5', 52, 5% B¢, 55, 5% yrTBOploe 3BEAEHY CHCTEMY
JIMILIKIB 3a monyJaeM 7;

€) KOMH uMCNMa axy, axs,..., AX¢m YTBOPIOOTb 3BEJEHY CHCTEMY
JIMIIKIB 3a MogyJaeM m, TO BIANOBigHI u4HCAA X1, Xg, ..., Xem) TaKOX
YTBOPIOIOTb 3BEAEHY CHCTEMY JIHIIKIB 328 MOAYyJeM m;

X) AKWo (@, m) =1, b=0 (modm) i x npobirae 3BeleHy CHCTeMY
JIMIIKIB 33 MOAYJIEM m, TO ax -+ b TaKox npofirae 3BeleHY CHCTEMY
JAMWKiB 32 MoxynemM m;

8) AKWo (@, m)=d 1 x npoGirae 3BeJAEHY CHCTEMY JHUKIB 3a MO-
AyJeMm 'ﬁ-, 10 # %x Takox npoGirae 3BEAEHY CHCTeMY JHIUKIB 3a Mo-

m .
RyneM -
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k) K@_=K{¥, pe p—npocte wucio, a ne nlautbest Ha p.
12.13. O6’eznavHAM SKMX KJjaciB JHIIKIB € KJacH JHIIKIBi
a) K{®, K®, K‘e’ 3a MoayJaeM 48;

6) Ki'¥, K", K”‘” K aa monynem 52;

B) K5O {10 K(m) K§19 3a Mozyaem 30,

13.14. 3HaiTH KaacH JHIKiB, ofepHeH] A0 TaKHX KJaciBi

a) K§; 6) K§; B) K§; r) K&,

A K!{:)x; e) K(g)m ) K(w) 501 ) [(‘“) 1498 1993
3) K§Y: k) K& m) KRV m) KS3%®; ) K&,

§ 13. Teopemn Eiinepa i Pepma

Jdireparypa

[1]—§ 16, c. 174—175;
[2]— § 16, c. 178—179;

[3] — ra. 12 § 3, c. 408-——409
[10] —ra. 3, §6

[11] —x. 2, e. 96—106;

[12] — ra. 1, § 5, c. 57-—60;
[14] —§ 19, ¢. 79—80.

TEOPETHYHI BIJOMOCTI

Teopema Efinepa. Aeygo m>11(a, m)=1, 10
a®™ &= | (mod m).
Teopema depma (mana Teopema Pepma). STxuo uucso p npocme { (a, p) =
w1, mo a®=' = 1 (mod p).
Hacainok. Axuo p — npocme sucao, a — 6ydv-axe yisre wucso, mo aP = g (mod p).

NMPUKJIALH PO3B’AASYBAHHA 3AJAY

1. 3HaliTn octawy Bij Alnenns: a) 223¥% pa 52; 6) 26410% ya 138.

Poss’sisanud, a) fAkmo Tpe6a 3HaliTH ocrauy Bix AineHns o Ha m, Xe
s, m)==11 83> ¢(m), T0 8 MOXKHA MOAATH y BHIIAAI (33 TeopeMol0 NPo AIEHHS

ocTaveo): s =¢(m) g7, te 0 < r < ¢(m). Ockimku a®™ = | (mod m), 10
a® = ¥ M+ — (a¥™)9.4" m o’ (mod m),

Ze & MoxXe OyTH 3HAYHO MEHIIHM, HiX d°.
Y upomy pasi maemo
52=2%.13, ¢(52)=22. l3(l —_é.)(l—.lla.)=24,
223 =52 -4 415, 2123 =24 .88 4 11.
Toxi
2237128 — (52.4 4 1524 88+ 1l 5 1511 = 159 . 157 = (15°)® . 225 =
&= (8375)% ¢« 17 ma (—5)° « 17 == (—125) . 17 =& (—21) - 17 = —357 = 7 (mod 52).
Orxe, 223%%8 npy ainenni Ha 52 gae ocrawy 7,
6) Axwo (@, m)s«1 1 (a*, m)=d > |, T0 3HaXOANMO CrnoYaTKy Take HafMeHue &,
mo a* id. Toai a¥ =ad, m=md, ne Bxe (a, m,)=1. [NosHasnmo uepes x
octayy sil migenus a® wa m. Toai

x 5 q* =as—k vat =g, ald(modml, d)
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