
Ðîçäië 6.

Äîìàøí¹ çàâäàííÿ äî òåìè ¾Àëãåáðè÷íi

ñòðóêòóðè¿

6.1. Äîâåñòè, ùî ìíîæåííÿ ìàòðèöü ¹ àëãåáðè÷íîþ áiíàðíîþ îïåðàöi¹þ íà ìíîæèíi

M =
{(a −b

b a

)
| a, b ∈ R, a2 + b2 ≠ 0

}
.

6.2. ×è ¹ ñêàëÿðíå ìíîæåííÿ âåêòîðiâ àëãåáðè÷íîþ îïåðàöi¹þ íà ìíîæèíi R3? À âåêòîðíå?

6.3. Ïåðåâiðèòè íà àñîöiàòèâíiñòü i êîìóòàòèâíiñòü îïåðàöiþ }, âèçíà÷åíó íà ìíîæèíi M2 ïðàâèëîì

(x, y)} (z, t) = (x, t), äå x, y, z, t ∈ M .

6.4. ×è iñíó¹ íåéòðàëüíèé åëåìåíò ó ìíîæèíi Q∗ ñòîñîâíî àëãåáðè÷íî¨ îïåðàöi¨, çàäàíî¨ ïðàâèëîì

a� b = a
b +

b
a?

6.5. Äîâåñòè, ùî ìíîæèíà íàòóðàëüíèõ ÷èñåë íå óòâîðþ¹ ãðóïó íi ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ, íi

ñòîñîâíî îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ.

6.6. ßêi ç âêàçàíèõ ÷èñëîâèõ ìíîæèí ç îïåðàöiÿìè ¹ ãðóïàìè:

à) (R,+); á) (R, · ); â) (R\{0}, · ).

6.7. ßêi ç âêàçàíèõ ìíîæèí ìàòðèöü óòâîðþþòü ãðóïó ñòîñîâíî çàäàíî¨ îïåðàöi¨:

à) (Mn(Z),+); á) (Mn(Z), · ).

6.8. Äîâåäiòü, ùî:

à) ìíîæèíà R\{−1} ç îïåðàöi¹þ x ∗ y = x+ y + xy;

á) ìíîæèíà Z ç îïåðàöi¹þ m ∗ n = m+ n+ 2007
óòâîðþþòü ãðóïè.

6.9. Äîâåñòè, ùî â ãðóïi äëÿ êîæíîãî åëåìåíòà iñíó¹ ¹äèíèé îáåðíåíèé.

6.10. Çíàéòè ïîðÿäîê åëåìåíòà ãðóïè:

à) −1 ∈ ({−1, 1}, · );

â)

(
−1 a
0 1

)
∈ GL2(R).

6.11. Äîâåñòè: ÿêùî a, b � äîâiëüíi åëåìåíòè ãðóïè G, òî

à) åëåìåíòè ab i ba ìàþòü îäíàêîâèé ïîðÿäîê;

á) åëåìåíòè a i bab−1 ìàþòü îäíàêîâèé ïîðÿäîê.

6.12. Ïåðåìíîæèòè ïiäñòàíîâêè:

à)

(
1 2 3 4 5
3 4 1 5 2

)(
1 2 3 4 5
5 3 1 2 4

)
;

13



Ðîçäië 6. Äîìàøí¹ çàâäàííÿ äî òåìè ¾Àëãåáðè÷íi ñòðóêòóðè¿

á)

(
1 2 3 4 5 6
3 6 4 5 2 1

)(
1 2 3 4 5 6
2 4 1 5 6 3

)
.

6.13. Çàïèñàòè ïåðåñòàíîâêè ó âèãëÿäi äîáóòêiâ íåçàëåæíèõ öèêëiâ i çà äåêðåìåíòîì âèçíà÷èòè ¨õíþ

ïàðíiñòü:

à)

(
1 2 3 4 5
4 1 5 2 3

)
; á)

(
1 2 3 4 5 6
6 5 1 4 2 3

)
.

6.14. Çàïèñàòè ïiäñòàíîâêè ó âèãëÿäi òàáëèöü:

à) (1 5)(2 3 4); á) (1 3)(2 5)(4).

6.15. Çíàéòè σ150, ÿêùî σ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 5 4 6 9 7 1 10 8 2

)
.

6.16. Çíàéòè âñi òâiðíi åëåìåíòè àäèòèâíî¨ ãðóïè öiëèõ ÷èñåë.

6.17. ßêi ñåðåä ãðóï

à) Z∗
10; á) Z∗
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¹ öèêëi÷íèìè?

6.18. Çíàéòè óñi (ç òî÷íiñòþ äî içîìîðôiçìó) ãðóïè ïîðÿäêó:

à) 3; á) 4; â) 6.

Íàïèñàòè òàáëèöi ìíîæåííÿ öèõ ãðóï i çîáðàçèòè öi ãðóïè ó âèãëÿäi ãðóï ïiäñòàíîâîê.

6.19. Äîâåñòè, ùî:

à) ãðóïà äîäàòíèõ äiéñíèõ ÷èñåë ùîäî ìíîæåííÿ içîìîðôíà ãðóïi âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë ùîäî äîäà-

âàííÿ;

á) ãðóïà äîäàòíèõ ðàöiîíàëüíèõ ÷èñåë ùîäî ìíîæåííÿ íå içîìîðôíà ãðóïi âñiõ ðàöiîíàëüíèõ

÷èñåë ùîäî äîäàâàííÿ.

6.20. Îïèøiòü êëàñè ñóìiæíîñòi ãðóïè G çà ïiäãðóïîþ H, ÿêùî:

à) G = R, H = Z;
ã) G = GLn(R), H = SLn(R).

6.21. Çíàéòè ôàêòîðãðóïè:

à) àäèòèâíî¨ ãðóïè öiëèõ ÷èñåë çà ïiäãðóïîþ ÷èñåë, êðàòíèõ çàäàíîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó n;

á) àäèòèâíî¨ ãðóïè öiëèõ ÷èñåë, êðàòíèõ 3, çà ïiäãðóïîþ ÷èñåë, êðàòíèõ 15.

6.22. ßêi ç íàñòóïíèõ ÷èñëîâèõ ìíîæèí óòâîðþþòü êiëüöå ñòîñîâíî çâè÷àéíèõ îïåðàöié äîäàâàííÿ

òà ìíîæåííÿ:

à) ìíîæèíà Z öiëèõ ÷èñåë;

á) ìíîæèíà nZ � öiëi ÷èñëà, êðàòíi çàäàíîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó n > 1;

â) ìíîæèíà íåâiä'¹ìíèõ öiëèõ ÷èñåë

ã) ìíîæèíà Q ðàöiîíàëüíèõ ÷èñåë.
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