
Ðîçäië 3.

Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü

3.1. Äîìàøí¹ çàâäàííÿ äî òåìè ¾Ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü¿

3.1. Äîñëiäèòè, ÷è áóäå ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü âèçíà÷åíà (ìàòè ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê), íåâèçíà÷åíà

(ìàòè íåñêií÷åííó êiëüêiñòü ðîçâ'ÿçêiâ) àáî íåñóìiñíà (íå ìàòè ðîçâ'ÿçêiâ):

à)

{
4x+ 6y = 2,

6x+ 9y = 3.
×è äàþòü òóò ôîðìóëè Êðàìåðà ïðàâèëüíó âiäïîâiäü?

¹)

{
a x+ b y = ad,

b x+ c y = bd;

3.2. Âèïèñàòè ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, ÿêà âiäïîâiäà¹ çàäàíié ðîçøèðåíié ìàòðèöi. Ðîçâ'ÿçàòè ñèñ-

òåìó, êîðèñòóþ÷èñü ïðàâèëîì Êðàìåðà:

à)

(
4 −2 4
−3 1 −2

)
; â)

 1 2 2 9
2 1 −2 0
2 −2 1 0

;

3.3. Ðîçâ'ÿçàòè ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ìåòîäîì Êðàìåðà àáî çà äîïîìîãîþ îáåðíåíèõ ìàòðèöü:

á)


5x− 6y + 4z = 3,

3x− 3y + 2z = 2,

4x− 5y + 2z = 1;

ä)


2a x− 3b y + c z = 0,

3a x− 6b y + 5c z = 2abc,

5a x− 4b y + 2c z = 3abc,

äå abc ̸= 0;

3.4. Ðîçâ'ÿçàòè ñèñòåìó ìàòðè÷íèõ ðiâíÿíü:

X + Y =

(
1 1
0 1

)
, 2X + 3Y =

(
1 0
0 1

)
.

3.5. Íåõàé ìàòðèöi A òà C íåâèðîäæåíi. Ðîçâ'ÿçàòè ìàòðè÷íi ðiâíÿííÿ:

à) AX = O; á) AX = B; â) XA = B; ã) AXC = B;  ) A(X + C) = B.

3.6. Ðîçâ'ÿçàòè ìàòðè÷íi ðiâíÿííÿ:

ã)

(
3 1
2 1

)
X

(
1 3
1 2

)
=

(
3 3
2 2

)
;

è) X

 2 2 −1
2 −1 2
−1 2 2

 =

(
5 5 2
5 8 −1

)
.

3.7. Ðîçâ'ÿçàòè ñèñòåìè ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ìåòîäîì ïîñëiäîâíîãî âèêëþ÷åííÿ çìiííèõ (ìåòîäîì Ãàó-

ñà):
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à)


3x1 − 2x2 − 5x3 + x4 = 3,

2x1 − 3x2 + x3 + 5x4 = −3,

x1 + 2x2 − 4x4 = −3,

x1 − x2 − 4x3 + 9x4 = 22;

i)


2x1 + 7x2 + 3x3 + x4 = 5,

x1 + 3x2 + 5x3 − 2x4 = 3,

x1 + 5x2 − 9x3 + 8x4 = 1,

5x1 + 18x2 + 4x3 + 5x4 = 12;

ê)


2x1 − x2 + x3 − x4 = 3,

4x1 − 2x2 − 2x3 + 3x4 = 2,

2x1 − x2 + 5x3 − 6x4 = 1,

2x1 − x2 − 3x3 + 4x4 = 5.

3.8. Âèïèñàòè ìàòðèöþ êîåôiöi¹íòiâ çàäàíî¨ ñèñòåìè ëiíiéíèõ îäíîðiäíèõ ðiâíÿíü. Ðîçâ'ÿçàòè ñèñ-

òåìó:

 )

{
5x− 8y + 3z = 0,

2x− 3y + z = 0;
ä)


x+ 2y + 3z = 0,

2x+ 3y + 4z = 0,

x+ y + z = 0;

3.9. ×è ìîæå îäíîðiäíà ñèñòåìà ëiíiéíèõ ðiâíÿíü âèÿâèòèñÿ íåñóìiñíîþ?

3.10. Ñôîðìóëþâàòè óìîâè (i ïåðåâiðèòè ¨õ íåîáõiäíiñòü òà äîñòàòíiñòü), ïðè ÿêèõ îäíîðiäíà ñèñòåìà

ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ìà¹:

à) ¹äèíèé ðîçâ'ÿçîê; á) íåñêií÷åííî áàãàòî ðîçâ'ÿçêiâ.
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