
Ðîçäië 2.

Âèçíà÷íèêè

2.1. Äîìàøí¹ çàâäàííÿ äî òåìè ¾Âèçíà÷íèêè¿

2.1. Äîâåñòè, ùî êâàäðàòíà ìàòðèöÿ X äðóãîãî ïîðÿäêó ¹ ðîçâ'ÿçêîì ðiâíÿííÿ

X2 − (trX)X + detX = O.

2.2. Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèêè òðåòüîãî ïîðÿäêó:

¹)

∣∣∣∣∣∣
a b c
b c a
c a b

∣∣∣∣∣∣; æ)

∣∣∣∣∣∣
sinα cosα 1
sinβ cosβ 1
sin γ cos γ 1

∣∣∣∣∣∣.
2.3. ßêîãî íàéáiëüøîãî çíà÷åííÿ ìîæå íàáóòè âèçíà÷íèê òðåòüîãî ïîðÿäêó, óòâîðåíèé iç ÷èñåë 1 òà
−1 ?

2.4. Çà äîïîìîãîþ ïðÿìîãî îá÷èñëåííÿ çà ïðàâèëîì òðèêóòíèêà (àáî çà ïðàâèëîì Ñàððþñà) äîâåñòè

òàêi âëàñòèâîñòi âèçíà÷íèêiâ 3-ãî ïîðÿäêó:

â) ÿêùî âñi åëåìåíòè ÿêîãî-íåáóäü ðÿäêà (ñòîâïöÿ) âèçíà÷íèêà ïîìíîæèòè íà îäíå é òå æ ÷èñëî,

òî é âåñü âèçíà÷íèê ïîìíîæèòüñÿ íà öå ÷èñëî;

ã) ÿêùî ïåðåñòàâèòè ìiñöÿìè äâà ðÿäêè (ñòîâïöi) âèçíà÷íèêà, òî âií çìiíèòü çíàê;

 ) ÿêùî äâà ðÿäêè (ñòîâïöi) âèçíà÷íèêà îäíàêîâi, òî âií äîðiâíþ¹ íóëþ.

2.5. Ñêiëüêè iíâåðñié ó òàêèõ ïåðåñòàíîâöi (7, 5, 6, 4, 1, 3, 2).

2.6. Âèçíà÷èòè ÷èñëî iíâåðñié i âêàçàòè çàãàëüíó îçíàêó òèõ ÷èñåë n, äëÿ ÿêèé ïåðåñòàíîâêè ïàðíi,

i òèõ, äëÿ ÿêèõ âîíè íåïàðíi:

á) (3, 6, 9, . . . , 3n, 2, 5, 8, . . . , 3n− 1, 1, 4, 7, . . . , 3n− 2);

 ) (1, 5, . . . , 4n− 3, 2, 6, . . . , 4n− 2, 3, 7, . . . , 4n− 1, 4, 8, . . . , 4n).

2.7. Ç'ÿñóâàòè, ÿêi ç íàâåäåíèõ íèæ÷å äîáóòêiâ âõîäÿòü ó âèçíà÷íèêè âiäïîâiäíèõ ïîðÿäêiâ i ç ÿêèì

çíàêàìè:

â) a61 a23 a45 a36 a12 a54;

ã) a27 a36 a51 a74 a25 a43 a62.

2.8. Âèáðàòè çíà÷åííÿ i, j, k òàê, ùîá äîáóòîê a51 ai6 a1j a35 a44 a6k âõîäèâ ó âèçíà÷íèê 6-ãî ïîðÿäêó
çi çíàêîì ìiíóñ.

2.9. Ç ÿêèì çíàêîì âõîäèòü ó âèçíà÷íèê n-ãî ïîðÿäêó äîáóòîê åëåìåíòiâ ái÷íî¨ äiàãîíàëi?

2.10. ßê çìiíèòüñÿ âèçíà÷íèê n-ãî ïîðÿäêó, ÿêùî

à) éîãî ïåðøèé ñòîâï÷èê ïåðåñòàâèòè íà îñòàíí¹ ìiñöå, à ðåøòà ñòîâï÷èêiâ ïåðåñóíóòè âëiâî,

çáåðiãàþ÷è ¨õ ðîçòàøóâàííÿ;

â) çìiíèòè çíàê âñiõ éîãî åëåìåíòiâ íà ïðîòèëåæíèé?
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2.1. Äîìàøí¹ çàâäàííÿ äî òåìè ¾Âèçíà÷íèêè¿

2.11. ×èñëà 1081, 1403, 2093 i 1541 äiëÿòüñÿ íà 23. Ïîÿñíèòè áåç îá÷èñëåíü, ÷îìó ÷èñëî∣∣∣∣∣∣∣∣
1 0 8 1
1 4 0 3
2 0 9 3
1 5 4 1

∣∣∣∣∣∣∣∣
òàêîæ äiëèòüñÿ íà 23.

2.12. ×è ïðàâèëüíi òîòîæíîñòi:

à) det(A+B) = detA+ detB;

ã) det(λAk) = (detA)k?

2.13. Äîâåñòè, ùî äëÿ äîâiëüíî¨ êâàäðàòíî¨ ìàòðèöi A ç äiéñíèìè êîåôiöi¹íòàìè âèêîíó¹òüñÿ íåðiâ-

íiñòü det
(
AA⊤)> 0.

2.14. Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
x a b 0 c
0 y 0 0 d
0 e z 0 f
g h k u l
0 0 0 0 v

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

2.15. Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê

∣∣∣∣∣∣∣∣
2 −5 4 3
3 −4 7 5
4 −9 8 5
−3 2 −5 3

∣∣∣∣∣∣∣∣.
2.16. Îá÷èñëèòè âèçíà÷íèê ìåòîäîì çâåäåííÿ äî òðèêóòíîãî âèãëÿäó:∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 2 3 · · · n− 2 n− 1 n
2 3 4 · · · n− 1 n n
3 4 5 · · · n n n
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·
n n n · · · n n n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

2.17. Ç'ÿñóâàòè, ÷è ïðàâèëüíi òîòîæíîñòi:

á) (λA)−1 = λ−1A−1; ä) (A+B)−1 = A−1 +B−1.

2.18. Çà äîïîìîãîþ ïðè¹äíàíèõ ìàòðèöü çíàéòè îáåðíåíó äî ìàòðèöi

1 2 0
2 5 −2
0 −2 5

.

2.19. Çà äîïîìîãîþ åëåìåíòàðíèõ ïåðåòâîðåíü îá÷èñëèòè îáåðíåíó äî ìàòðèöi
1 1 1 0
−1 2 1 0
1 4 1 0
0 0 0 3

 .

2.20. ßê çìiíèòüñÿ ìàòðèöÿ A−1, ÿêùî â ìàòðèöi A ïåðåñòàâèòè i-é òà j-é ðÿäêè?

2.21. Íåõàé A2 + A + E = O. Äîâåñòè, ùî ìàòðèöÿ A íåâèðîäæåíà, i âêàçàòè íàéïðîñòiøèé ñïîñiá

îá÷èñëåííÿ A−1.
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