
Ðîçäië 1.

Ìàòðèöi

1.1. Äîìàøí¹ çàâäàííÿ äî òåìè ¾Ìàòðèöi¿

1.1. ×è ìîæíà ïåðåìíîæèòè ðÿäîê äîâæèíè m íà ñòîâï÷èê âèñîòè n?

1.2. Ïåðåâiðèòè, ÷è iñíóþòü äîáóòêè, i ÿêùî òàê, òî îá÷èñëèòè ¨õ:
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1.3. Âèðàçèòè ðîçìiðè ìàòðèöi AB ÷åðåç ðîçìiðè ìàòðèöü A òà B.

1.4. Ìàòðèöþ A ïîìíîæèòè çëiâà òà ñïðàâà íà äiàãîíàëüíó ìàòðèöþ D, ÿêùî

A =

1 2 3
4 5 6
7 8 9

 , D =

1 0 0
0 2 0
0 0 3

 .

Ðåçóëüòàòè îá÷èñëåíü ïîðiâíÿòè.

1.5. Ìàòðèöi A òà C ìàþòü ðîçìiðè âiäïîâiäíî m × n òà p × q òà iñíó¹ äîáóòîê ABC. ßêi ðîçìiðè
ìàòðèöü B òà ABC?

1.6. Ïåðåìíîæèòè ìàòðèöi:
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1.7. Ïåðåâiðèòè ïðàâèëüíiñòü òîòîæíîñòåé (A, B, C, D � ìàòðèöi, λ � ÷èñëî):

à) λ(AB) = (λA)B = A(λB); â) A(B + C) = AB +AC.

1.8. Îá÷èñëèòè

4 3 −3
2 3 −2
4 4 −3

6

, âèêîðèñòîâóþ÷è ðiâíiñòü

4 3 −3
2 3 −2
4 4 −3

 =

1 3 1
2 2 1
3 4 2

 ·

1 0 0
0 2 0
0 0 1

 ·

 0 2 −1
1 1 −1
−2 −5 4

 .

1.9. Îá÷èñëèòè:

 )

(
λ 1
0 λ

)n

; ä)

(
cosφ sinφ
− sinφ cosφ

)n

.

1.10. Çíàéòè çíà÷åííÿ ïîëiíîìà f(x) âiä ìàòðèöi A, ÿêùî f(x) = 3x2 − 2x+ 5, A =

1 −2 3
2 −4 1
3 −5 2

.
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1.11. Îá÷èñëèòè eA, ÿêùî A =

(
2 0
0 −1

)
.

1.12. Ùî ìîæíà ñêàçàòè ïðî ðîçìiðè ìàòðèöü A òà B, ÿêùî AB = BA?

1.13. Íåõàé A òà B � êâàäðàòíi ìàòðèöi îäíàêîâîãî ïîðÿäêó. Ïåðåâiðèòè ÷è ïðàâèëüíi òàêi ìàòðè÷íi

òîòîæíîñòi:

â) A2 −B2 = (A+B)(A−B); ã) (A+ E)3 = A3 + 3A2 + 3A+ E.

1.14. ßê çìiíèòüñÿ äîáóòîê AB ìàòðèöü A òà B, ÿêùî äî i-ãî ñòîâïöÿ ìàòðèöi B äîäàòè ¨¨ j-é
ñòîâïåöü, ïîìíîæåíèé íà ÷èñëî λ.

1.15. Íà ÿêó ìàòðèöþ òðåáà äîìíîæèòè ìàòðèöþ A, ùîá â ðåçóëüòàòi îòðèìàòè ïåðøèé ðÿäîê A?

1.16. Ïiäiáðàòè åëåìåíòàðíó ìàòðèöþ P òàê, ùîá ìàòðèöÿ PA îòðèìóâàëàñü iç A ïåðåñòàíîâêîþ

äâîõ ïåðøèõ ðÿäêiâ A.

1.17. Äîâåñòè, ùî äîâiëüíó êâàäðàòíó ìàòðèöþ ìîæíà ðîçêëàñòè â ñóìó ñèìåòðè÷íî¨ òà êîñîñèìå-

òðè÷íî¨ ìàòðèöü. ×è ¹ öå ðîçêëàäàííÿ îäíîçíà÷íå?

1.18. Çíàéòè ìàòðèöi C = A+B, D = 5B, B⊤, ÿêùî A òà B áëî÷íi ìàòðèöi âèãëÿäó

A =

2 3 6
3 4 7
4 5 8

 , B =

1 1 0
2 1 2
3 0 1

 .

1.19. Ðîçáèâàþ÷è ìàòðèöi íà áëîêè, îá÷èñëèòè äîáóòêè:

â)


1 2 3 4
0 1 2 3
0 0 1 2
0 0 0 1

 ·


1 −2 1 0
0 1 −2 1
0 0 1 −2
0 0 0 1

.
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