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Консультації з 

питань 
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дисципліні 
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Консультації в день проведення лекцій/практичних занять (за поперед-

ньою домовленістю). 

Сторінка курсу https://new.mmf.lnu.edu.ua/academics/postgraduates 

Інформація про 

дисципліну 

Дисципліна вільного вибору аспіранта „Лінійні групи над кільцями”є 

складовою циклу освітньо-наукової програми підготовки доктора 

філософії у галузі математики і статистики з спеціальності 111 

«Математика», спеціалізація «Алгебра і теорія чисел». 

Коротка 

анотація 

дисципліни 

Дисципліна “Лінійні групи над кільцями” викладається впродовж першого 

та другого років навчання в обсязі 5-и кредитів (за Європейською 

Кредитно-Трансферною Системою ECTS). (II-ий семестр, 2 кредити 

ЄКТС, залік; III-ій семестр, 3 кредити ЄКТС, іспит) 

Мета та цілі 

дисципліни 

Метою навчальної дисципліни “Лінійні групи над кільцями” є оволодіння 

основними поняттями теорії лінійних груп, вивчення структури повної 

лінійної групи та її силовських і нормальних підгруп, з допомогою різних 

типів перетворень будувати відповідні форми матриць, застосувати 

отримані знання до задач інших галузей математики. 

Література для 

вивчення 

дисципліни 

Рекомендована література: 
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3. Вавилов Н. А., Степанов А. В., Линейные группы над общими 

кольцами. \\ - Зап. научн. сем. ЛОМИ, 2011, том 394, 33–139. 

4. Прасолов В. В., Задачи и теоремы линейной алгебры \\ - М.: 2008. 

5. Дрозд Ю.А. Кириченко В.В., Конечномерные алгебры \\ - Киев: 

Вища школа, 1980. 

6. Mennice I. Finite factor groups of the unimodular group \\ Ann. of Math. 

  1965,  81, �1, -P. 31- 37. 

Додаткова література 
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2005. 

8. Андрійчук В.І., Забавський Б.В. Лінійна алгебра // -Львів. -2008. 

9. Андрійчук В.І., Забавський Б.В. Загальна алгебра // -Львів. -2009. 

Обсяг курсу Загальний обсяг: 150 годин. Аудиторних занять: 96 год., з них 64 год. 

лекційних та 32 години практичних занять. Самостійної роботи: 54 год. 

Очікувані 

результати 

навчання 

У результаті вивчення даного курсу аспірант буде:  

знати:  

поняття повної лінійної групи та її підгруп, нормальну будову повної 

лінійної групи, основні поняття та дії над матричними групами, теореми 

про скінченність, теорему Кліффорда, трикутні та унітрикутні групи; 

силовські підгрупи повної лінійної групи над полем та кільцем цілих 

чисел, нормальну форму Брюа, визначник Д’єдонне, основні розклади та 

типи матриць у кватерніонних просторах; 

 

вміти: 

виконувати елементарні перетворення матриць над тілами і кільцями та з 

їх допомогою зводити матриці до діагонального вигляду та форми Брюа, 

обчислювати визначник Д’єдонне; описувати нормальні і силовські 

підгрупи повної лінійної групи; будувати розклади Шура кватерніоних 

матриць. 

Ключові слова Кільце матриць, повна лінійна група, спеціальна лінійна група, стабільний 

ранг кільця. 

Формат курсу Очний, дистанційний  

Проведення лекційних, практичних занять і консультацій. 

Теми Розділ 1. Підгрупи повної лінійної групи 

Повна лінійна група. Нормальна будова повної лінійної групи. Основні 

поняття і дії над матричними групами. Цілком звідні групи. Теореми про 

скінченність. Теорема Кліффорда. Трикутна і унітрикутна групи. 

Примітивні розв'язні групи. 

Розділ 2. Силовські р-підгрупи симетричної групи 

Відомовсті з теорії зображень груп. Силовські р-підрупи групи GL(n,T). 

Загальні відомості. Деякі леми. Примітивні зображення деяких р-груп. 

Силовські р-підгрупи гупи GL(n,T) (p>2 або p=2 і √-1∈T). Силовські 2-

підгрупи гупи GL(n,T) (charT>2). Силовські 2-підгрупи гупи GL(n,T) 

(charT=0). 

Розділ 3. Лінійні групи над кільцями 

Групи GL(n,Z), SL(n,Z). Гомоморфізм Мінковського. Нормальні підгрупи 

групи GL(n,Z). Силовські підгрупи групи GL(n,Z). Силовські р-підгрупи 

повної лінійної групи над комутативним кільцем характеристики ps. 

Підсумковий 

контроль, 

форма 

Другий семестр – залік. 

Третій семестр – іспит. 

 

Пререквізити Для вивчення даного курсу аспірантам потрібно знати алгебру за 

програмою дисциплін лінійна алгебра, алгебра і теорія чисел, які 

вивчались на першому (бакалаврському) і другому (магістерському) 

освітніх рівнях. 

Навчальні ме-

тоди та техніки, 

які будуть ви-

користовува-

тися під час 

викладання 

курсу 

Презентації, лекції, дискусії, консультації. 

 

Необхідне об- Комп’ютер із необхідним програмним забезпеченням, доступ до Internet 



ладнання мережі. 

Критерії оці-

нювання (ок-

ремо для кож-

ного виду нав-

чальної діяль-

ності) 

II-ий семестр. Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали 

нараховуються за наступним співвідношенням:  

• поточна успішність на практичних заняттях: 50% семестрової оцінки; 

максимальна кількість балів 50. 

• підготовка презентації та виступ на навчальному семінарі за вибраною 

темою: 50% семестрової оцінки; максимальна кількість балів 50. 

Підсумкова залікова оцінка: максимальна кількість балів 100. 

III-ий семестр. Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали 

нараховуються за наступним співвідношенням:  

• поточна успішність на практичних заняттях: 50% семестрової оцінки; 

максимальна кількість балів 50. 

• підготовка презентації та виступ на навчальному семінарі за вибраною 

темою: 50% семестрової оцінки; максимальна кількість балів 50. 

Підсумкова максимальна кількість балів 100. 

Академічна доброчесність: Очікується, що роботи аспірантів будуть їх 

оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на 

використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в 

роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади можли-

вої академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної недобро-

чесності в написанні контрольних робіт, колоквіумів є підставою для їх 

незарахуванння викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи обману. 

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, 

буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі 

третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої 

літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих. 

Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані при всіх видах 

поточного контролю, самостійній роботі та бали підсумкового іспиту. При 

цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність 

аспіранта під час занять; недопустимість пропусків та запізнень на 

заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи іншими мо-

більними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з навчанням; 

списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого завдання і т. 

ін. 

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються. 

Питання до 

заліку чи 

екзамену. 

• Повна лінійна група.  

• Нормальна будова повної лінійної групи.  

• Основні поняття і дії над матричними групами.  

• Цілком звідні групи.  

• Теореми про скінченність.  

• Теорема Кліффорда.  

• Трикутна і унітрикутна групи.  

• Примітивні розв'язні групи. 

• Відомовсті з теорії зображень груп.  

• Силовські р-підрупи групи GL(n,T).  

• Примітивні зображення деяких р-груп.  

• Силовські р-підгрупи гупи GL(n,T) (p>2 або p=2 і √-1∈T). 

• Силовські 2-підгрупи гупи GL(n,T) (charT>2).  

• Силовські 2-підгрупи гупи GL(n,T) (charT=0). 

• Групи GL(n,Z), SL(n,Z).  

• Гомоморфізм Мінковського.  

• Нормальні підгрупи групи GL(n,Z).  

• Силовські підгрупи групи GL(n,Z).  



• Силовські р-підгрупи повної лінійної групи над комутативним 

кільцем характеристики ps. 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завер-

шенню курсу. 

 
 
 

 

Розробники:        Забавський Б.В. 

 

         Гаталевич А.І. 

 

         Романів О.М. 

 


